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Jakie sa typowe cechy bezpieczenstwa
wspolczesnych elektrowni jadrowych?

EJ z PWR w San Onofre: Niezawodna obudowa bezpieczenstwa.
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Naturalne cechy bezpieczenstwa EJ —
wykorzystanie sily ci¢zkosci
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* Wykorzystanie sil przyrody

by uzyska¢ maksymalna
niezawodnos¢ ukladow
bezpieczenstwa

Podczas normalnej pracy prety
bezpieczenstwa wisza nad
rdzeniem, utrzymywane w
gorze przez elektromagnesy.

W razie awarii, lub utraty
zasilania elektrycznego, pole
magnetyczne znika 1 prety
spadaja do rdzenia pod
wpltywem sity cigzkoscl.
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System barier w EJ: 1. Pastylki paliwowe, 2. Koszulka paliwowa, 3.
Zbiornik reaktora 4. Obudowa bezpieczenstwa
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Roznorodne sygnaly stosowane do awaryjnego wylaczenia reaktora.
Jesli dwa z trzech czujnikow temperatury wykazg przekroczenie progu, reaktor zostanie wylaczony. Aby
jednak zapewni¢ roznorodnos¢, podobny uklad sygnalow dziala w oparciu o pomiar cisnienia.
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Wykorzystanie praw fizyki dla zapewnienia bezpieczenstwa reaktora.
Woda podgrzana w rdzeniu (R) oddaje ciepto w wytwornicy pary (WP). Dzigki

roznicy poziomow WP 1 rdzenia reaktora konwekcja naturalna wystarcza do
odbioru mocy powylaczeniowej bez potrzeby uruchomienia pompy (P). 7
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Bierny Uklad Awaryjnego

Chlodzenia Rdzenia BUACR.

PoKki rdzen jest chlodzony, poty
reaktor jest bezpieczny. Dlatego
robimy wszystko, by rdzen
zawsze byl zalany wodg, nawet po
rozerwaniu obiegu pierwotnego.

Przyklad wykorzystania roznicy
ciSnien do zalania rdzenia woda w
przypadku awarii utraty
chlodziwa. Zawor zwrotny
otwiera si¢ samoczynnie, gdy
ciSnienie w reaktorze spadnie

Spede .‘;mm wreaktorze ponizej ci$nienia w
ponize je olworzenie

Zaworu 2wrotnego i wyplyw wody hydroakumulatorze.
z hydroakunulatora do rdzenia



Natural convection
air discharge —

PCS gravity drain

water tank Nowe
Water film evaporaton rozwiqzanie
Outside cooling — chlodzenia
air intake
obudowy
Steel P Internal conéiensation 1 beZPICCZGIlStWEl \%Y%
- 8 an .
Sgg;aellnment natural recirculation AP 600 Zapcwilla
Air baffle je] trwatos¢ bez
potrzeby
interwencji
operatora.

Figure 3. AP600 Passive Containment Cooling System



W RBMK nie bylo obudowy bezpieczenstwa...

RBMK
Reactor
Design

Souroe: Meckear Enorgy Inssiooie



Niebezpieczne cechy reaktora RBMK

Wbudowana niestabilnos¢, ktora po wzroscie
temperatury prowadzi do wzrostu mocy reaktora.

Blad projektowy — wprowadzenie preta
regulacyjnego PrzejSClowo zwigkszato
reaktywnosc¢.

Cechy te spowodowaty bardzo szybki wzrost mocy
do mocy wielokrotnie wigksze) od dopuszczalne;.
Paliwo reaktora musiato ulec przegrzaniu, uran
stopit si¢ 1 odparowal, a produkty radioaktywne
uwolnity si¢ poza reaktor.
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Dalsze niebezpieczne cechy reaktora RBMK

Uktad awaryjnego chtodzenia rdzenia mozna byto odtaczy¢ —
1 operator to zrobit...

Sygnaly powodujace zrzut pretow bezpieczenstwa mozna
byto wylaczyc¢ —1 operator to zrobit ...

Praca z malg liczba pretow bezpieczenstwa rdzeniu byla
niebezpieczna — ale nie napisano tego w raporcie
bezpieczenstwa ...

Nie bylto kultury bezpieczenstwa — che¢ osiggnigcia celu
przed 1 maja wystarczyla by operator ztamat przepisy
bezpieczenstwa...

Dyspozytor sieci energetycznej utrzymat reaktor na mocy dla
zaspokojenia potrzeb siect mimo ze powodowato to
zagrozenie

12



Dodatni wspolczynnik reaktywnosci
doprowadzil do naglego wzrostu mocy
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Fig. Increase of steam content, reactivity and neutron power of RBMK

reactor in the last phase of Chernobyl accident
1- neutron power, 0-=120%, then 0-48 000 %, 2- reactivity Ak/k = -1% till +5%,
3 — volumetric content of steam, 0 — 1.2



Figure 31. Radiation Hotspots Resulting From the Chornobyl’ Nuclear Power Plant Accident
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Dawki promieniowania w réznych rejonach Europy
600 ———  Czarn wys-50 Ci/km2, srednie- 15 Ci/lkm2 niskie- 5 Cilkm2 ——
"rejon zamkniety" powyzej 40 Ci/km2

500

B Skutki Czarnobyla
@ Tto naturalne

400

i

Dawka w ciagu 70 lat, mSv
w
S
o

200
100 —
0
4 » 2 @ . I . N G : X
N N & ¢ 4 . &
09\ ‘(‘0 'b‘&\ &o\ \),}4 ¥ 'ﬁ{b\ 00\ Q,C\ Q@ & (\o‘
¥ & ¢ S S



Wczesne zgony powodowane przez ci¢zkie
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Opory wobec nowych technologii w historii
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Figure 2.19: Resistance to US railways: January 1838. Source: Grubler
(1990a:105), courtesy of Metro-North Commuter Railroad, New York.




Protesty zawsze towarzyszyly nowym technologiom — nawet
przeciwko kanalizacji — oto ksiazka z 1900 r...

KANALIZACYA

MIASTA
WARSZAWY

JAKO NARZedzie
Judaizmu i szarlataneryi

W celu

Zniszczenia rolnictwa polskiego

Oraz
Wytepienia ludnosci stowianskiej
nad wista

Napisat
f.r.

rolnik nadwislanski

Krakow
Sktad w ksiegarni G. Gebethnera i spofki

1900

Cytaty

»oystem  kanalizacyjny potgpili  jednozgodnie
najwigksi mysliciele, mgzowie stanu, ekonomisci 1
badacze natury zalecajac miastom wywozke
nieczystosci kloacznych wylacznie na pola wiejskie,
jako jedyng re¢kojmi¢ trwalego dobrobytu
ludzkosci ( str 20)

,Dowodzi¢ szkodliwo$ci nawozdéw organicznych
dla zdrowia ludzkiego lub nieekonomicznosci dla

kraju strzech slomianych, prowokowac
zniszczenie odpadkow miejskich za pomoca
kanalizacyi, znaczyloby sprzeciwia¢ si¢

odwiecznym prawom natury i zdobyczom nauki,
pokuszaé¢ si¢ na obalenie kultury rolniczej i
postepu ludzkosci.”

,»-..zmienitoby to ostatecznie pola orne w chude
pastwiska, a nawet w piaski lotne i zgotowato
rolnikom nedze, a ostatecznie gidd, choroby i
przyspieszytoby emigracje ludnosci wiejskie] z
siedzib ojczystych...(str 12)

Kanaly warszawskie ... zubozyly ludnos¢ wiejska 1
miejska, napelnily krzywda spoleczenstwa
kieszenie kulturnika ... Lindleja i jego szajki...
dzisiaj z powodzeniem operujacych po miastach
sarmackich pod firma dobrze oplacanych
inzynierow kanalizacyjno-wodociagowych ... (str
17)



Dyskusje o EJ — klamstwa o umieralnosci
niemowlat w USA...
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Umieralnos¢ niemowlat obok EJ Indian Point . a) Punkty wybrane przez
Sternglassa, b) Dane z niepewnoscig statystyczng, ¢) Dane z kolejnych lat,
d) Krzywa uwolnien gazéw z EJ Indian Point 20



W Polsce atakowano nie liczac si¢ zupelnie

Z praw

orientacje
IERI"r‘ JASKOWSKI

Mity i fakty — o energii
atomowej

Powstrzymywanie sig od mdwienia nie shity na

diuiszg meig tadnemu dobremu celowi.
B. Russsell — laurcat Leninowskiej Nagrody
Pokojowej i Nagrody Mobla

Wszystkich ludzi mozemy podzielié na zwolennikéw stosowania energii

atomowe], J&) przeciwnikdw i olbrzymia wigkszofé ludzi niezorientowa-
nych. Do zwolennikdw zaliczamy gléwnie ludz z wyksztalceniem technicz-
nym — technokratéw calkowicie pozbawionych wyobrafni i jednoczetnie
zupelnie bezkrytycznych wobec swojego postepowania. wytajac sie
w_mlk:mh sposobtw wprowadzajg w blad .czynniki decyzyjne” oraz osoby
miczonentowane twierdzeniami o ckonogticznej koniecznofci stosowania
encrgii jadrowej, jej nicszkodliwoici i catkowitym bezpieczerstwie. Histo-
ria rozwoju techniki dostarcza nam bardzo licznych przykiadéw podob-
negy postcpowania technokratéw™. Jednym z bardziej znanych jest
sprava ..'l'ua‘.mga"', Technokraci zachwalali go jako najba.rc{r.iej bezpieczny
statek na $wiecie. Jak wszyscy wiemy, Zycie zweryfikowalo poglad inynie-
réw w picrwszym rcjsie. Ceng tej pewnodei siebie konstruktordw ponicshi
pasaterowic, w liczbie okolo 1 500, spoczywajgc na dnie oceanu,

. Tyle historycznego przypomnienia. Wspolczeénie wypadki w elektrow-
niach jadrowych maj3 o wicle wigkszy zasieg, stawiajac pod znakiem zapy-
tamia egzystencjc ludzi na wielkich obszarach. Trzeba wiec podjad probe
obalenia propagowanych przez technokratéw mitdw, -

Mit pierwszy

Jednym z majczeiciej powtarzanych jest Mt o WYIATEOWE] NIESZEODLI-
wosax diz frodewiska clektrowni jgdrowych (EJ) w pordenaniu np. z we-

ORIENTACIE 85

glowymi. Jest to oczywista nieprawda. Popdwnuje siq czyste micbo nad
elektrowniami jadrowymi z chmurami dymu nad elektrowniami konwencjo-
nalnymi. Natomiast w przypadku awarii mwml pordwnuje sig
ja z peknigciem tamy elektrowni wodnej. Taka onsckwencja to gruby
blad. Prreciei niebo nad zapora wodng tei jest czyste. A w przypadku pg-
knigcia kotta elektrowni weglowej umicra kilka oséb. Podobne peknigcic
kotla elekirowni jadrowe] jest réwnoznaczne ze $émierciy setek tysicy ludzi.

Tao, t¢ elektrownie weglowe zanieczyszczajy Srodowisko, jest wynikiem
niechlujstwa wykonawcéw lub awarii. Znamy jui doskonale sposoby za-
bezpicczania si¢ przed tego rodzaju awariami. Prrykladem jest Anglia,
kidra po stynnym smogu w 1954 roku wprowadzila tak drastycmne egzek-
wowanie istniejacych przepiséw w zakresic ochrony frodowiska, ic zanie-
czyszezenie przemyslowe przestalo byé problemem, a w Tamizie plywaja
mowu i

rowadzenic skutecznej walki =z tego rodzaju zaniecryszczemiami
w elektrowniach weglowych jest wige tylko i wylgcznie sprawy organiza-
cyjng. Majlepsze natomiast filtry w jadrowych zatrzymujy
wprawdzic 99% par radioaktywnych, ale 1% ulatnia sig w czasic pracy
elektrowni do atmosfery. Ten jeden to migdzy innymi krypton E5
o czasie polowicznego rozpadu 10,7 lat, jod 129 o okresic polowicznego
zaniku 17 000 000 lat i oczywitcie pluton 239, ktdry jest o wicle bardzic)
niebezpieczny niz cyjanowodér uiywany w komorach gazowych. W katde]
EJ po wypaleniu paliwa pozostaje 0,9% plutonu, a przecicina elektrownia
zuiywa 2 000 ton uranu. N
Oszacowano, e tylko w roku 1980 zostalo uwolnionych z odpaddw za-
kladéw energetyki jadrowej 3 x 10" Bq samego tylko plutonu, w tym
239 Pu — 7 x 10% Bq. Dla przypomnienia podam, ic ak bomby
atomowe] zrzuconej na Hiroszimg wynosita okolo 10 x 10° Bg. Daesigt
lat wezesniej wartoéci te wynosily 100 razy mniej. W odleglotsi 2 km od
zakladu przerdbki paliwa jadrowego stgienie 239 Pu na powierzchni ziemi
przekraczalo 1 300 rary sigicnic tego pierwiastka wykrywane po wybuchu
jadrowym.

j podczas_bezawaryjnej pra clcktr&i
wni jgdrowe] w ciggu jednego roku ng z 1
bum:nrm al i zrzuconymi na Hirosri Nalezy takie zdecydowa-
nie twierdzenie, Gwnic 33 to gazy szlachetne, kioze nie ule-

gaja metabolizmowi w organizmic crlowicka. Picrwiastki te posiadajg
okreflong energis, duto wyisza nif energia wigzaf :Iu:nm_:znych,r tnldrr:}
i jej dziataniu ma komdrki. Pierwiastki te powoduja takie
wrzrost ‘jonizacji powictrza ze wszelkimi jego negatywnymi nasigpstwami.
szlachetnych stwierdza sig takie wystgpowanic trytu, kidry

ulega metabolizmowi, jak réwniet obecnodt wegla radioaktywnego. _
Zaktsda sig, 2= EJ w Zamowcu bedzie emitowata okoto 100 000 Ci
picrwiastkdw promicniotworezych. Zaklads i rowniet, e wigkszodl
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A uczciwi naukowcy odpowiadali...
Polskie Towarzystwo Fizyki Medycznej

Zarzad Gtowny - Executive Board
Warszawa, 24.04.1990
Oswiadczenie Zarzadu Gtownego PTFM
...Rozpowszechnianie falszywych i tendencyjnych informacji ...stwarza warunki dla
szerzenia nieuzasadnionej psychozy strachu, irracjonalnych 1 szkodliwych zachowan
jednostkowych...
Zalacznik...zawiera 10 najbardziej charakterystycznych pogladoéw dr Jaskowskiego

.stanowia one dowod braku kompetencji i rzetelnosci naukowej ich
autora. Zarzad Gtowny PTFM oswiadcza, ze calkowicie dystansuje si¢ od pogladow
gloszonych przez dr . J. Jaskowskiego

1 "Ilos¢ radionuklidow, uwalnianych podczas bezawaryjnej pracy
elektrowni jadrowej w ciagu jednego roku stanowi wartos¢
porownywalng z 100 bombami, zrzuconymi na Hiroszime¢

(J. Jaskowski, "Orientacje" 1988, s 85)

Sa to wartosci zafalszowane in plus ok. 100-1000 milionow razy
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Kilka przykladow innych bezsensownych
twierdzen — i odpowiedzi PTFM

2. Liczba dodatkowych zgonow w Hiroszimie 1 Nagasaki w wyniku
uszkodzen popromiennych wyniosta 150 000 "(J. Jaskowski,
"Polityka" nr. 11/89, "Przeglad Techniczny" nr. 39/40 1 inne)

* Wartos¢ ta jest zafalszowana in plus ok. 1000 razy.

3. Po uruchomieniu EJ Zarnowiec dojdzie w Gdansku do wzrostu
umieralnosci na raka o 200% (J. Jaskowski, "Morze" nr. 2/89)

* Jest to wartos¢ zafalszowana in plus ok. 100 000 razy.

5. "W 1987 roku nastapit w catym kraju wzrost liczby martwych
urodzen o okoto 30 000 (Polityka" nr. 11/89, TV)

* W roku 1986 liczba martwych urodzen wyniosta 3703 a w
roku 1987 -3475. Nastapil zatem spadek o 228 a calkowite
liczby martwych urodzen byly w obu latach o rzad nizsze niz
rzekomy, podany przez dr Jaskowskiego wzrost.

o [td. —itd...
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Na szczescie, prawdziwi ekolodzy w Polsce
doceniaja dzis zalety energii jadrowej
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Na Swiecie rowniez najwieksze autorytety
ruchu ekologicznego wzywaja do uznania
energii jadrowe]j

James Lovelock, autor stynnej koncepcji Gaia-nasza
Ziemia popiera stosowanie czystej energii jadrowej, dobre;
dla srodowiska: patrz przedmowa L. Lovelocka do ksigzki
" ". Popiera on

,, Towarzystwo Obroncow Srodowiska Za Energia
Jadrowa” (EFN).

* Energia jadrowa to jedyne zielone rozwigzanie — artykul
Lovelocka w ,,Independent”

« Hasto z encyklopedin Wikipedia: ,,Ecological
homeostasis” :

 In the Gaia hypothesis, James Lovelock stated that the
entire mass of living matter on Earth (or any planet with
life) functions as a vast organism ...” 25


http://www.comby.org/livres/livresen.htm

A energetyka jadrowa rok po
roku jest bezpieczna i czysta

W W. Brytanii po wieloletniej analizie sadowe;
wydano wyrok uznajacy, ze nowa EJ Sizewell B
jest bezpieczna.

W Finlandii po wielu analizach parlament ustalil
bezspornie, ze rozwoj energetyki jadrowej lezy
w interesie zdrowia spoleczenstwa.

We Francji Akademia Medyczna wezwala do
dalszego rozwoju energetyki jadrowej.

W Polsce mamy pozytywna opini¢ fachowcow 1
decyzj¢ rzadu — czy to wystarczy by przekonac
spoleczenstwo? %



Nowa faza rozwoju energetyki
jadrowej na swiecie juz si¢ zacze¢la

Istniejace reaktory przedtuzaja czas pracy do 60 lat.
Europejskie reaktory nowego pokolenia EPR budowane w
Finlandii 1 Francji

Licencjonowane przez US NRC projekty AP 600, AP 1000
i ABWR

ABWR zbudowane w Japonii

Pie¢ towarzystw energetycznych w USA zamierza zaczac
budowe¢ nowych EJ

Miiller (byty minister energetyki w rzadzie Niemiec) — Za
50 lat w Niemczech energetyka bedzie oparta na
Elektrowniach Jadrowych, weglu 1 energii odnawialne;
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Rys. 3.17 Czyste powietrze nad EJ Gundremmingen z reaktorem zwodg
WI'Z3cq
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