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odzenia odpadow

az przerob paliwa wypalonego,
rgetycznych i badawczych,

Ow promieniotworczych w medycynie, przemysle,
daniach naukowych.
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Podstawa klasyfikacji odpadéw promieniotworczych jest ich
aktywnosc¢ i czas promieniotwérczego rozpadu.

W Polsce wyrézniamy kategorie odpadow:.

odpady niskoaktywne kréotkozyciowe
odpady srednioaktywne diugozyciowe
X odpady wysokoaktywne
o zuzyte zamkniete zrodia promieniotwércze

niskoaktywne
srednioaktywne
wysokoaktywne diugozyciowe

krétkozyciowe
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owanie ) z odpadami promieniotworczymi
owieka i sSrodowisko przed szkodliwym
ie promieniowania jonizujgcego.

s unieszkodliwiania i skfadowania odpadéw obowiazujq

izowanie ilosci powstajacych odpadow,

powiednie segregowanie (oddzielnie ciekle, oddzielnie nadajace sie do
rozdrobnienia, prasowania, spalania itd.),

zmniejszanie objetosci (prasowanie, odparowanie itp..),

zestalanie i pakowanie w taki sposoéb, aby byly chemicznie i fizycznie
stabilne,

skiadowanie odpadéw w miejscach o wlasciwej strukturze geologicznej i
stosowanie wszystkich mozliwych technologii oraz barier, ktére skutecznie
izolujg odpady od cztowieka i Srodowiska.
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Podstawowe etapy postepowania z odpadami
promieniotworczymi

Odpady promieniotwércze

Wstepne przetwarzanie

Przetwarzanie -1

Zestalanie

Skiadowanie
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Odpady ciekte:

%  oczyszczanie metodami z zastosowaniem sorbentow
nieorganicznych,

..'.'::E

zatezenie na wyparce,

..'.'::é

filtry jonitowe,

]

zestalanie (cement, asfalt, tworzywa sztuczne).

Odpady state:

=  fragmentacja,

. prasowanie,

| utrwalanie (cement, tworzywa sztuczne).

Odpady biologiczne:

| utrwalanie w zywicach mocznikowo — formaldehydowych.
Odpady organiczne:

| utrwalanie (sorbent, materiat utrwalajacy).
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BARIERA NATURALNA

SZTUCZNE BARIERY
OCHRONNE

ODPADY PROMIENIOTWORCZE
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Elementy sztucznych barier ochronnych

forma odpadow (z punktu widzenia fizycznego i chemicznego),
opakowanie (ostona, materialy izolacyjne),

materiaty wypeitniajace (wypetnienie wolnych przestrzeni

w komorze skladowania),
materiat i konstrukcja komér skiadowania,

materialy izolacyjne (moga by¢ zwigzane z konstrukcja komor
sktadowania lub tworzy¢ oddzielne warstwy).
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tucznych barier ochronnych to eliminowanie lub

| wéd gruntowych i opadowych do miejsc
dowania odpadow promieniotwodrczych,

rozproszenia sie i migracji substancji promieniotworczych
ze sktadowiska do otoczenia,

tugowalnosci substancji promieniotworczych z odpadow,

= niszczacego dziatania roslin i zwierzat.

Sztuczne bariery ochronne to zabezpieczenia wykonane przez cziowieka

| tworzone w kazdym etapie unieszkodliwiania odpadow. Sg to materiaty

o réznych wiasciwosciach i konstrukcje spetniajgce w/w funkcje.
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sktadowane.

uja, stosowane sg nastepujace

| inzynierska,

Il inzynierska,

naturalna.
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ta przez stworzenie
zliwos¢ wydostania sie
a sktadowania i migracje w

—

Panstwowa Agencja Atomistyki

Janusz Wtodarski ul. Krucza 36, 00-522 Warszawa



Barierg naturalng w systemie sktadowiska sg warunki

hydrogeologiczne terenu i ztoza, gdzie jest ono zlokalizowane.

ej bariery okreslaja nastepujace czynniki:

izolacja od wod opadowych, powierzchniowych
I podziemnych (obecnosc¢ zbiornikdw wodnych,
kierunki i szybkosc¢ przeptywu wod gruntowych,

fluktuacja zwierciadta wod),

| wtasnosci ztoza decydujgce o szybkosci migracji

radionuklidow (przepuszczalnosc, wlasnosci sorpcyjne).
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System skfadowiska

wtasciwosci terenu (ztoza)
typ 1 konstrukcja sktadowiska

. forma odpaddow promieniotworczych

Podstawowe zafozenia:

System ten zaktada, ze niedoskonatosci jednego z elementéw mogg byé

kompensowane jakoscig innego, tak aby system jako catos¢ zachowat
oczekiwany stopien izolacji odpadow, tj. szczelnos¢ sktadowiska.
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W Polsce przetwarzaniem odpadéw promieniotwoérczych zajmuje sie
Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwérczych
Przedsiebiorstwo Uzytecznosci Publicznej

Unieszkodliwianie odpadéw promieniotworczych:

= |

A

zmniejszanie objetosci,

m zestalanie lub utrwalanie,

schiadzanie (obnizanie aktywnosci),

opakowanie do transportu i skladowanie.
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Niskoaktywne state odpady
promieniotworcze
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PRZEKROJ POJEMNIKA
NA IGLY RADOWE

Obudowa ZIEMIA OKRZEMKOWA
stalowa\“

BETON

Pojemnik/
K-50

Ciezar pojemnika — ok. 100 kg
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W Polsce — podobnie jak w innych krajach, ktoére nie maja energetyki
jadrowej odpady promieniotwércze umieszcza sie w ptytkim skladowisku
podziemnym.

CSOP Rézan (fosa)

Na terenie sktadnicy
| W jej otoczeniu prowadzone
sq ciggte pomiary
dozymetryczne.

Betonowa konstrukc Mieprzepuszczalne
skitadowizka warstwy gruntu
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ul. Krucza 36, 00-522 Warszawa
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8 Widok komor wypetnionych
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Bebny ze statymi odpadami promieniotwérczymi
po sprasowaniu.
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Sktadowisko odpadow promieniotworczych Centre
de la Manche.
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Sktadowisko odpadéw promieniotwérczych
Centre de la Manche.
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Fabrication

Cykl paliwowy.

(Re)processing
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dwie rozne elektrownie:

llos¢ paliwa llos¢ odpadow
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Objetos¢ odpadoéw (zeszkliwionych)

1osoba / zycie
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Komora

goraca T [ [
Zestawy paliwowe -
w kanatach
technologicznych
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Reaktor MARIA wraz z basenem technologicznym i wypalonym paliwem.
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omory
palonego paliwa
biekcie 19.

| 1340 mm |

WYPALONE PALIWO

n nnnpnmnn
walnika ﬂ
0 (obiekt Nr 19

Zbiornik Pomieszczenig

Nr 2 Zbiornik pomocnicze

Nr1

5850 mm

Rozmieszczenie komor przechowawczych
wypalonego paliwa w obiekcie

Przekroj pionowy przechowalnika wypalonego
paliwva WWR-SM i WWR-M2 (obiekt 19A).
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Lokalizacja miejsc wytypowanych jako perspektywiczne dla budowy geologicznego
skladowiska odpadéw promieniotwérczych na tle gtéwnych jednostek geologicznych w
Polsce. Lokalizacje w skatach magmowych w podtozu krystalicznym NE Polski traktowane
s3 jako rezerwowe.

1 — wysady soli kamiennej; 2 — kompleks skat ilastych; 3 — skaly magmowe (granity i inne).
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Model geologicznego skladowiska odpadéw promieniotwérczych
w wysadzie soli kamiennej
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National Atomic Energy Ager
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Polozenie obszaréw perspektyw
lokalizacji SOF na tle rejonizacji

TYP SKLADOWISKA ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

OBSZARY O DOMINACJI WARUNKOW
WYKLUCZAJACYCH LOKALIZACJE SOF

Skledowiske phytkie podziemne

Inne oznaczenia

3600000

Skala 1

|

-

T
T

P
-

H—

i

¥




